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J) Medizinische Anlage mit Mitteln zum Erfassen einer physiologischen Funktion 

ft 0ie Erfindung batrifft elne mediimischa Anlage iiir Dia- 
gnose und/oder Therapie mit Mttteln (62, 83} zum Erfassen 
alner physiologischen Funktion einas Patianten und mit einer 
Anzeigeeinrlchtuna (26). Diese leigt Daten (64, 6S. 66t 
bezuglieh der physiologischen Funktion und andersartige 
Oaten (40 bis 59, 68) gemainsam an. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine medizinische Anlsge zur 
Diagnose und/oder Therapie mit Mittein zum Erfassen 
einer physiologischen Funktion eines Patienten und ei- 
ner Anzeigeeinrichtung. 

Bei derartigen Anlagen wird die physiologische Funk- 
lion erfaBt und angezeigt, um es dem Bedienpersonai zu 
ermogliehen, die physiologische Funktion, wfihrend ein 
Patient mittels der Anlage untersucht bzw. behandeit i 
wird, in der fur den jeweiligen Untersuchungs- bzw. 
Behandlungsfall erfordertichen Weise Oberwachen und 
beriicksichtigen zu konnen. Auflerdem werden unter 
Urastanden bestimmte diagnostische und/oder thera- 
peutische Fun kt ion en i n Abhangigke 1 1 von der phy sioio- s 
gisehen Funktion gesteuert Bei derartigen Anlagen ist 
haufig die der Anzeige der physioiogischcn Funktion 
dienende Anzeigeeinrichtung eine von vieien Anzeige- 
einrichtungen, so daB sich die Arbeit mit der Anlage fur 
das Bedienpersonai umstandiich gestal tet. j 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Anla- 
ge der eingangs genannten Art so auszubiiden, daB sich 
die Arbeit an der Anlage fur das Bedienpersonai weni- 
ger umstandiich gestaltet 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe geldst durch : 
eine medizinische Anlage zur Diagnose und/oder The- 
rapie mit Mittein zum Erfassen einer physioiogischen 
Funktion eines Patienten und mit einer Anzeigeeinrich- 
tung, die Daten bezuglich der physiologischen Funktion 
und andersartige Daten gemeinsam anzeigt Im Falle : 
der erfindungsgemaBen Anlage erfolgt also die Anzeige 
der die physiologische Funktion betreffenden Daten ge- 
meinsam mit andersartigen Daten, so daB das Bedien- 
personai keine besondere Anzeigeeinrichtung fur die 
Daten der physiologischen Funktion beobachten muS. : 
Hieraus resuitiert eine Entlastung des Bedienpersonals 
und damit eine bessere Bedienbarkeit der Aniage. Au- 
flerdem ist die Gefahr, daB wkhtige Information vom 
Bedienpersonai nicht aufgenommen werden kann, ge- 
ritiger, da im Falle des erfmdungsgemaBen Gerates die , 
Zah! der vom Bedienpersonai zu Qberwachenden Anzei- 
geeinrichtungen geringer ist. Weiter komrnt ein Kosten- 
vorteil hinzu, da eine besondere Anzeigeeinrichtung fiir 
die Daten bezuglich der physiologischen Funktion ein- 
ges part werd en kann. 

Gemafi einer Variante der Erfindung ist die Anzeige- 
einrichtung ein Monitor. Dieser kann z. B.als Kathoden- 
strahlrfihre, LED-Display, LCD-Display Oder Plasma- 
Display ausgefiihrt seia 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Anzeigeeinrich- 
tung zumindest einen Bereich aufwetst, in dem Daten 
graphisch anzeigbar sind, und die Anzeige der Daten 
bezuglich der physiologischen Funktion in diesem Be- 
reich graphisch, insbesondere in Kurvenforro, erfoigt 

GemaB einer Variante der Erfindung handelt es sich 
bei den andersartigen Daten urn ein BedtenmenU, das 
die fur einen Betriebszustand der Anlage erforderlichen 
Bedienfunktionen anzeigt Bei den andersartigen Daten 
kann es.sich aber auch um mittels eines bildgebenden 
Systems gewonnene diagnostische Biidinformation han- 
dein, Zur Speicherung der Daten bezuglich des Bedien- 
menus kann ubrigens ein Datenspeicher vorgesehen 
sein. 

Eine Ausfahrungsform der Erfindung sieht vor, daB 
die Anlage eine Steuerung aufweist mit der die Mittel 
zum Erfassen und die Anzeigeeinrichtung verbunden 
sind, wobei die Steuerung die gemeinsame Darstellung 
der Daten bezflgiich der physiologischen Funktion und 



der andersartigen Daten auf der Anzeigeeinrichtung 
steuert. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Er- 
findung sieht vor. daB die Anzeigeeinrichtung und/oder 
5 die Steuerung und/oder der Datenspeicher durch einen 
handelsubiichen Kieinrechner (z. B. PC oder Worksta- 
tion), 

Es ist zwar vorteilhaft, einen Kieinrechner in die An- 
iage zu integrieren, jedoch mufl nicht notwendigerweise 
o ein Kieinrechner vorhanden sein. 

Ein Ausffihrungsbeispiei der Erfindung ist in den bei- 
gefiigten Zeichnungen am Beispiel eines Uthotripsiege- 
rates beschrieben. Es zeigen: 
Fig- 1 das Lithotripsiegerit in perspektivischer Dar- 
5 stellung. 

Fig. 2 in grob schematischer Darstellung einen Teil 
eines Blockschaitbildes des Lithotripsiegerates gemaB 
Figl. 

Fig. 3 und 4 BedienmenQs fur das Lithotripsiegerat 

t> gemafi den Fig. 1 und2,uiid 

Fig. 5 in zu der Fig. 2 analoger Darstellung eine ande- 
re Ausffihrungsform. 

Die erfindungsgemaBe medizinische Anlage weist ge- 
m&8 Bg. 5 einen insgesamt mit I bezeichneten Lager- 

s ungstisch fur ein zu behandelndes Objekt auf, dessen 
Lagerungspiatte 2 mittels zweierTeleskopsaulen 3,4 in 
hezug auf einen Sockel 5 hohenverstellbar ist. Die Lage- 
rungspiatte 2 ist in an sich bekannter, nicht dargesteilte 
Weise in Richtung des Doppelpfeiles z und damit paral- 

o iel zur z-Achse des in Fig. 1 eihgetragenen raumlichen 
Koordinatensystems hohenverstellbar. 

Auf dem Sockel 5 ist ein Schlitten 7 in Richtung der 
Langsachse der Lagerungspiatte 2, die parallel zur 
y-Achse des raumlichen Koordinatensystems verlauft, 

5 geradlinig versteilbar gelagen, was durch einen mit y 
bezeichneten Doppclpfeil angedeutet ist Auf dem 
Schiitten 7 ist ein insgesamt mit 8 bezeichnetes Tragteil 
in einer cuer zur Langsachse der Lagerungspiatte 2 und 
damit parallel zur x-Achse des raumlichen Koordinaten- 

o systems verlaufenden Richtung tangsverschieblich geia- 
gert Dies ist durch den Doppeipfeil x angedeutet 

Die Versteliung des Tragteiles 8, des ScMittens 7 und 
der Lagerungspiatte 2 in Richtung der Doppelpfeile x, y, 
z erfolgt in nicht naher dargestellter Weise mittels ge- 

5 eigneter Motore, insbesondere Elektromotore, und er- 
forderiichenfalis geeigneter, msbesondere mechani- 
scher Getriebe. 

Die medLzinische Anlage weist auBerdem eine Quelle 
9 fokussierter akustischer Wellen auf, bei der es sich um 

;o eine beispieisweise eiektromagnetische Druckimpuls- 
quelle der in der EP-A-0 372119 beschriebenen Art 
handelt. Die Quelle 9 weist eine akustische Achse A auf, 
auf der die Fokuszone F der von der Quelle 9 erzeugten 
akustischen Druckimpulse liegt. Wegen naherer Einzel- 

a heuen bezflgiich etektromagnetischer Druckimpuls- 
queiien wird auOerdem auf die US-PS 4 647 505 und die 
EP-A-0 188 750 venwiesen, deren Offenbarung Bestand- 
teil der vorliegenden Anmeldung sein soil 
Die Quelle 9 ist an einem zwei Arme 11a und lib 

x aufweisenden Quelientrgger 11 angebracht, der seiner- 
setts derart ltngsverschicblich an dem Tragteil 8 ange- 
bracht ist daB die Qu elle 9 ausgehend von einer Parkpo- 
sition in Richtung des Doppelpfeiles w geradiinig in ihre 
in Fig. 5 dargestellte Arbeitsposition verstelit werden 

5i kann. Nimmt die Quelie 9 ihre Arbeitsposition ein,befin- 

. det sich der Fokus F in einem Isozentrum IZ obefhalb 
der Auflagefiache 6 der Lagerungspiatte 2. Durch das 
Isozentrum 12 erstreckt sich dann die akustische Achse 
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A der Quelle 9. In ihrer Arbeitsposition ragt die Quelle 9 Marke M 1 bzw. M2 eingeblendet, die die Position desjc 

iibrigens mh einem balganig ausgebiideteti fiexiblen nigen Punktes angibt, m dem der Zentraistrahl ZS auf 

Koppelkissen 13, das der Ankoppelung an ein zu behan- die Bildebene des jewels dargestellten Btldes tnfft. 

delndes Objekt dient. durch eine Offnung 12 der Lage- Zur Steuerung und Bedienung der medjsmschen An- 

rungsplatie 2. In ihrer Parkposition ist die Queile 9 in s Uge i« handelsflblicher Klemrechner, em sogenann- 

Richtung des Doppeipfeiles w zumindesi so writ in ter Personalcomputer (PC) vorgesehen. der uber nne 

Richtung" auf das Tragteil 8 zuriickgezogen, daS das Schnitistdle mit der Aniage verbunden ist und zugle.ch 

Koppelkissen 13 nicht durch die Offnung 12 der Lage- die Funktion einer Bedienetnnchtung und einer Steue- 

runssplatte 2 ragt, rung ctrfullt. 

An dew Tragteil 8 ist auBerdem eine Rontgendiagno- to GemaB den Fig. 5 und 2 umfafit der Kleinrechner PC 
stikeinrichtung als biidgebendes System, angebracht, die den eigentlichen Rechner 19, dem erne Eingabeemnch- 
unter anderem einen Romgenstrahler 14 und einen die- tung, die eine Tastatur 20, erne Mouse 21 em Joysuck 22, 
sem gegenuberliegenden Rdntgenbiidverstarker 15 auf- eine berQhrungssensnsve Eingabeeinncbtung 23, emen 
weist Diese sind an den Enden eines krdsbogenfbrmig Trackball 24 und einen Lichtgnffel 25 umfafit, sowie 
gekriimmten C-Bogens 16 angebracht. Der C-Bogen 16 is eine Anzeigeeinrichtrnig namhch em Monitor 26, zuge- 
ist an dem Tragteil in Richtung des gekrummten Dop- ordnet sind. _ _ 
pelpfeiles o langs seines Umfanges verstelibar ange- Gcmfifl Fig, 2 enthalt der Reehner 19 erne nut emem 
bracht Genauer gesagt ist der C-Bogen 16 urn seine Taktgenerator27verbundeneZentralemhe ) t2S.Andie- 
Mittelachse M schwenkhar. Der Zentraistrahl ZS des se ist ein Daten- und AdreSbus 29 angeschlossen. An 
Rantgenstrahknbundels der RSntgendiagnostikeinrich- 20 diesen wiederum tst zun&chst erne Programm- und Da- 
tung schneidet die Mittelachse M des C-Bogens 16 ten-Speichervorriehtung 30 angesch lessen. Der Begnff 
rechtwtnklig. Der C- Sogen 16 ist art dem Tragteil 8 au- "Speichervorrichtung" ist im voriiegenden Falte im wei- 
Berdera derart angebracht, daB die Mittelachse M des testen Sinne zu verstehen. d. h die Daten- und Pro- 
C-Bogens 16 und der Zentralstrahi ZS durch das Iso2en- gramm-Speichervomchtung 30 kanti sowohl Halblei- 
trum IZ veriaufen. Der Zentralstrahi ZS der Rontgen- 25 terspeicher als audi andere Speichermedien, z. B. Flop- 
diagnostikeinrichtung verlauft also fur beliebige py-Disc, etc, entbalten. Ebenfalls an den Daten- und 
Schwenkstellungen des C-Bogens 16 durch das Isozen- AdreSbus 29 ist eine Periphene-Steuereinnchumg 31 
irum 1Z _ angeschlossen, die das Zusammenwirken der Emgabe- 
Sowohl die Versteilung der Quelle 9 von ihrer Park- einrichtung, also Tastatur 20; Mouse 21. Joystick 22, be- 
in ihre Arbeitsposition und umgekehrt in Richtung des 30 riihxungssensitive Emgabeejnrtchtung 23, Trackball 24, 
Doppeipfeiles w als auch die Schwenkung des C-Bogens Lichtgrifrel 25, und der Anzeigevornchtung also des 
16 in Richtung des Doppeipfeiles a erfoigen in nicht Monitors 26, mit den iibrigen Kornponenten des Kiein- 
dargestellter Weise motorisch, vorzugsweise elektro- rechners PC gewShrleisteL AuBerdem 1st an den Daten- 
mororisch, und erforderlichenfalls unter Venvendung und AdreBbus 29 erne Schmttstelle 32 angeschlossen, 
geeigneter Getriebe 35 die der Verbindung des Kleuirechners PC mit der medi- 
um einen zu behandeuiden Bereich, beispieisweise zinischen Aniage dient Bei der SchntUsteUe 32 hand eh 
einen Nierenstein, eines zu behandelnden Objektes, bei- es sich vorzugsweise um erne genonme Schmttstelle, 
spielsweise eines Patienten, mhteis der Rontgendiagno- z. B.RS 232, Centronics oder IEEE 488. 
shkeinrichtung raumlich orten und in das isozentrum IZ An die Schmttstelle smd zunachst uber Treiberstufen 
und damit die Fokuszone F der ihre Arbeitsposition 40 T* T y , T z , T w und T a die Motore M x , My, M* Mw und 
einnehmenden Quelle 9 verstellen zu kbnnen, wird der die die zuvor beschriebenen Verstellbewegungen m 
Patient in an sich bekanmer Weise mitteis der Rontgen- x-, y-, z-, w- und «-Richtung bewirken, angeschlossen. 
diagnostikeinrichtung unter zwei unterschiedlichen Weiter sind an die Schmttstelle 32 Posmonssensoren 
Richtungen durchstrahlt, um die erforderlichen Infor- PS X , PS y , PS,, PSw und PS n angeschlossen, die der Pos.- 
mationenOber die raumliche Lage des Nierensteineszu 45 tion des Tragteiles 8 relaov zu dem SchJitten 7, des 
erhalten. Zur Einstellung der ersten Durchstrahlungs- Schlittens 7 relativ zu dem Sockel 5,der Lagerungsplat- 
richtung wird der C-Bogen bezogen auf die Blickrich- te 2 relativ zu dem Sockei 5, der Quelle 9 relativ- zu dem 
tung gemaB Fig. 1 ausgehend von seiner in Fig. 1 darge- Tragteil 8 und des C-Bogens 16 relativ zu dem Tragteil 8 
stellten Position, in der der Zentralstrahi ZS vertikal entsprechende Signale lieferrt . 
verlauft, um 30' im Uhrzeigersinn verdreht. In dieser 5c An die Schnittstelle 32 sind auBerdem em Rbntgenge- 
Position fallen der Zentralstrahi ZS und die akustische nerator 33, der den ROntgenstrahler 14 mit den zu des- 
Achse A der ihre Arbeitsposition einnehmenden Quelle sen Betrieb erforderiichen Spannungen und Stremen 
9 zusammen. Demnach verlauft das R6ntgen-Nutz- versorgt eine Versorgungs- und Steueremnchtung 34 
strahlenbCindel durch den rontgentransparenten Be- fur den Rbntgenbildverstarker 15 und eme dem R6nt- 
reich der Quelle 9. Zum Errekhen der zweiten Durch- » genbildverstarker 15 zugeordnete V,deoel e ktromk 35, 
strahlungsrichtung wird der C-Bogen 16 ausgehend von der die Ausgangssignale der zu dem Rdrngenbildver- 
der in Fig- 1 dargestellten Position um 10° gegen den starker 15 gehorigen Femsehkamera ziigeftShnsmd, an- 
Uhrzeigersinn verdreht. Das R6ntgen-Nutzstrahlen- geschiossen. ^ 
bunde! gehi in dieser Position im wesentiichen an der An die Video eSektromk 35 sind die Momtore^l7 und 
ihre Arbciuposition einnehmenden Queile 9 vorbei, so 65 !8 angeschlossen D,e Vdeoelektromk 35 bew.rkt umer 
daS keine nennenswerte Beeintrichtigung der in der anderem die Einbiendung der Marken Ml und M2 m d>e 
zweiten Durchstrahlungsrichtung zur Verfiigung ste- Bilderder Mom tore 17 und 18. 

Sen Bildinformation gegebenist , SchSieBlich ist an die Schmttstelle 32 d,e Versorgungs- 

Fiir jede der beiden Durchstrahiungsrichtungen ist esnheit 36 fur die Queile 9 angeschlossen. 
ein Monitor 17 bzw. 18 zur Darstellung der entspre- fe5 Im foSgenden wird die Funktionswetse und die Bedie- 
chenden Durchieuchtungsbilder, die auch in einem Bild- ' nung der Aniage gemaB den Fig, 1 und 2 naher erlau- 

speichergespetchertwerdenk6nnen,vorgesehen.Indas tert , , , . .. ^ 

Bild jedes der Monitore 17 und 18 ist eine kreuzformige Wird die Aniage in Betneb gesetzt, werden die me- 
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chanischen JComponenten der Anlage, soweit dies nicht 
bereits der Fall ist, selbsttafig in eine Grundstelluflg 
gebracbt und die Anlage in einen Betriebszustand ver- 
setzt, in dem ein in Fig, 3 dargestelhes Bedienmenii mil 
die verschiedenen Bedienfunktionen des Betriebsza- 5 
standes veranschauchlichenden Menttsymboien, 2. B.40, 
aufdem Monitor 26 angezeigt wird. Entsprechende Da- 
ten, auch bezttglich der im folgenden beschriebenen 
Steuerung der Anlage mit Hilfe von Bedienmenas, sind 
in der Speichervorrichtung 30 gespeichert. In der JS 
Grundstellung nimrot die Quelle 9 ihre Parkposition em. 
Die Lagerungsplatte 2 ist in ihre tiefste Position verfah- 
ren. Das Tragteil 8 nimmt seine von dem Lagerungstisch 
t entfernteste Position ein. Der Schiitten nimmt aufdem 
Socket 5 eine mittlere Position ein. Das Erreichen der » 
Grundstellung wird anhand der Ausgangssignale der 
entsprechenden Positionssensaren erkannt 

Die Grundstellung kann auch wahrend des Betriebes 
herbeigefuhrt werden, indein ein entsprechendes mit 40 
bezeichnetes Menttsymbol auf dem Bildschirm des Mo- 24 
nitors 26 aktiviert und damit die entsprechende Bedien- 
funktion atigewahlt wird. Die Aktivierung kann auf un- 
terschiedliche Weise geschehen. Wird die Tastatur 20, 
die Mouse 21, der joystick 22 oder der Trackball 24 
benutzt, wird zunaehst durch eine entsprechende Bet&ti- 25 
gung der Cursortasten der Tastatur 20 bzw, eine ent- 
sprechende Bewegung der Mouse 21 bzw. eine entspre- 
chende Betatigung des Joysticks 22 bzw. eine entspre- 
chende Betatigung des Trackballs 24 eine in das Bild des 
Monitors 26 eingeblendete pfeilfdrmige Marke P auf 30 
das Menttsymbol bewegt und das Menusymboi anschlie- 
Bend durch Betatigung der Eingabetaste (carriage re- 
turn), einer der Mouse-Tasten bzw. der Eingabetaste 
des joysticks 22 bzw. der Eingabetaste des Trackballs 24 
angewthlt. Der Kleinrechner PC erfullt in diesem Zu- 35 
sammenhang in vorteilhafter Weise auch die Funktion 
von Mitteln zum Einblenden einer Marke P; solche Mit- 
tel konnen gmndsatzlich auch auf andere an sich be- 
karmte Weise realisiert sein. 

Wird der Lichtgriffel 25 benutzt, wird einfach das ent- 40 
sprechende Menttsymbol mittels des Iichtgriffels 25 an- 
getippt Wird die beruhrungssensitive Eingabeeinrkh- 
tung 23 benutzt, wird beispielsweise mittels eines Fin- 
gers das dem gewttnschten Menttsymbol entsprechende 
Menttsymbol auf der Eingabeeinrichtung beruhrt « 

Auf die Aktivierung eines Menusymbols bin steuert 
der Kleinrechner PC ttber die Schnittstelle 32, erforder- 
lichenfalls unter Beachtung der Signale der Positions- 
sensoren, die Anlage im Sinne des jeweils aktivierten 
Menusymbols, dh. zur Ausfubrung der angewahlten 59 
Bedienfunktion, an. Auf diesen Umstand wird im foigen- 
den ntcht mehr im einzeinen eingegangen, vielmehr 
wird jeweils nur die Rede davon sein, daB auf die Akti- 
vierung dieses oder jenes Menusymbols hin sich ein 
bestimmter Vorgang volizieht ss 

Ein zu behandelnder Patient kann in der Grundstel- 
lung so auf die Lagerungsplatte 2 gebettet werden, daB 
sich der zu behandelnde Bereich oberhalb der Offnung 
12 befindet. Der Ortungs- und Positioniervorgang, der 
dazu dient, den zu behandelnden Bereich, beispielsweise 6 a 
den Stein einer Niere, in das isozentrtim iZ und damit 
die Fokuszone F der Quelle 9 zu bringen, wird eingelei- 
tet, indem das der ersten Durchstrahlungsrichtung ent- 
sprechende Menttsymbol 41 in der zuvor beschriebenen 
Weise aktiviert wird. « 

Nach Aktivierung des Menflsymbols 41 werden zu- ■ 
nachst der Schlitten 7 und das Tragteil 8 derart verstellt, 
daB sich das Isozemrum IZ mittig fiber der Offnung 12 



befindet Dana wird die Lagerungsplatte 2 so weit auf- 
wSrts verstellt, da6 sich das Isozentrum IZ etwa 100 mm 
oberhalb der Lagerungsplatte 2 befindet. AuSerdem 
wird der C-Bogen 16 in seine der ersten Durchstrah- 
lungsrichtung entsprechende Position verschwenkL Zur 
Durchfuhrung der genannten Geratebewegungen steu- 
ert der Rechner 19 die entsprechenden Motore unter 
Oberwachuag der Ausgangssignale der entsprechenden 
Posinonssensoren uber die Schnittstelle 32 an. 

Sind die genannten Geratebewegungen ausgefOhrt, 
besteht die Moglichkeit, die R6hrenspanntmg und den 
Rflhrenstrom des Rdntgenstrahlers 14 den jeweiligen 
Bedurfnissen entspreebend einzustetlen, sofern diese 
von denzuletzt eingestellten Werten abweichen, die auf 
dem Monitor 26 in den Menusymbolen 42 und 43 als kV 
und mA angezeigt sind. Im Falle der Fig. 3 werden bei- 
spielhaft eine RShrenspannung von 75 kV und ein R6h- 
renstrom vom 2,5 mA angezeigt. Sowohl der RShren- 
spannung als auch dem Rohrenstrom sind in dem jewei- 
ligen Menttsymbol 42 bzw. 43 je ein aufwans zeigender 
Pius-Pfei! und ein abwSrts zeigender Minus-Pfeil zuge- 
ordnet. 

Die RShrenspannung und der Rdhrenstrom kSnnen 
unter Zuhiifenahme der Tastatur 20, der Mouse 21, des 
Joysticks 22 oder des Trackballs 24, indem die Marke P 
mittels der Cursortasten, durch entsprechende Bewe- 
gung der Mouse 21, durch entsprechendes Betatigen des 
SteuerknOppels des Joysticks 22 bzw. durch entspre- 
chende Betatigung des Trackballs 24 auf den jeweils 
gewfinschten Pius- oder Minus-Pfeil bewegt wird und 
der jeweilige Pfeil dann durch Betatigung der Eingabe- 
taste der Tastatur bzw. einer Mouse-Taste bzw. der Ein- 
gabetaste des Joysticks 22 bzw. der Eingabetaste des 
Trackballs 24 so tange aktiviert wird, bisder gewiinschte 
Zahlenwert fur die Rohrenspannung bzw. den R6hren- 
strom in dem entsprechenden Menttsymbol 42 bzw. 43 
crschcint. Bci Benutzung des Uchtgriffels 25 bzw. der 
beruhrungssensitiven Eingabeeinrichtung 23 wird der 
Lichtgriffel 25 so lange auf den jeweiligen Plus- oder 
Minuspfeii gerichtet bzw. mil dem Finger so lange ein 
dem jeweiligen Plus- oder Minuspfeii entsprechendes 
Symbol auf der Oberflache der beruhrungssensitiven 
Eingabeeinrichtung beruhrt, bis der gewiinschte Wert 
der Rdhrenspannung bzw; des Rdhrenstromes ange- 
zeigt wird. Sobald der gewflnschte Wert der Rohren- 
spannung bzw. des Rdhrenstromes erreicht ist, muB die 
Aktivierung des zur Einstellung benutzten Plus- oder 
Minuspfeiles beendet werden. Dies geschieht, indem die 
Betatigung der jeweiligen Eingabetaste bzw. der Mou- 
se-Taste beendet wird, oder der Lichtgriffel 25 von dem 
Bildschirm abgehoben wird, oder die Betatigmtg der 
bertthrungssensitiven Eingabevorrichtung 23 beendet 
wird Der Rechner 19 gibt fiber die Schnittstelle 32 Si- 
gnale an den R6ntgengenerator 33, die diesen dazu ver- 
anlassen, die auf dem Monitor 26 angezeigten Werte fur 
RShrenspannung und Rohrenstrom einzustelten, wobei 
aber rtoch keine Durchstrablung des Patienten erfolgt 

Die Durehstrahlung erfolgt erst, wenn auf eine der 
zuvor beschriebenen Weisen das Menttsymbol 44 fur 
Durehstrahlung aktiviert wird Es werden dann vom 
Rechner 19 ttber die Schnittstelle 32 Signale an den 
RSntgengenerator 33 und die Versorgungs- und Steuer- 
einrichtung 34 des R6ntgenbildverstarkers 15 gegeben, 
die den RSntgenstrahler 14 und den R&ntgenbiidver- 
starker 15 kurzzeiug aktivieren. Das so erhaitene Rdnt- 
genbild wird in einem der ersten Durchstrahlungsrich- 
tung zugeordneten Bildspeicher derVideoelektronik35 
gespelchert und kontinuierlich mit der Marke Ml auf 
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dem Monitor 17 dargestellt. 

Anhand des auf dem Monitor 17 dargestellten Ront- 
genbildes ist nun erkennbar, wie der Schlitten 7. in 
y-Richtung und das Tragteil 8 in x-Richiiing verstellt 
werden miissen, urn den zu behandetaden Bercich mit 5 
der Marke Ml zur Deckung zu bringen. Die entspre- 
chenden Geratebe wegungen werden bewirkt. indem die 
in den Menusymbolen 45 bzw. 46 zur Verstellung in x- 
bzw. y-Richtung befindlichen Plus- bzw. Minuspfeile in 
der jeweiis erforderlichen Weise aktiviert werden. (Die 10 
Aktivierung der Plus- und Minuspfeile erfolgt in der 
bereits besehriebenen Weise.) WShrend der Durchftm- 
rung der Verstellbewegung wird Gbrigens die Romgen- 
diagnostikeinrichtung aktiviert, so da§ kein gespeicher- 
tes, sondern ein aktueiies Bild auf dem Monitor 17 dar- j; 
gestellt wird. Die Verstellung erfolgt also unter direkter 
RCnigenkontrolie. Sobald die Verstellbewegung unter- 
, brochen wird, wird das zuletzt erstelite Rontgenbild ge- 
speichert und kontinuieriich auf dem Monitor 17 ange- 
zeigt 20 

In den MenQsymboien 45 und 46 sowie einem zur 
Versteliung der Lagerungsplatte 2 in z-Richtung die- 
nenden Menusymbol 52 wird Qbrigens jeweiis der Ver- 
stellweg ausgehend von der Grundsteltung vorzeichen- 
richtig angezeigt 25 

1st der zu bebandeinde Bereich mit der Marke M1 in 
Deckung gebracht, wird durch Aktivieren des entspre- 
chenden Menusymbols 47 die zweite Durchstrahiungs- 
richtung eingestellt Durch Aktivieren des Menusym- 
bois 44 wird wiederum die RSntgendiagnostikeinrich- 3c 
tung aktiviert. Das nun erhaltene Rdntgenbiid wird in 
einer der zweiten Durchstrahlungsrichtung entspre- 
cbenden Bildspeicher der Videoelektronik 35 eingespei- 
cbert und kontinuieriich mit der eingeblendeten Marke 
M2 auf dem Monitor 18 dargestellt. Da sich der zu be- 35 
handelnde Bereich auf dem zu der ersten Durchstrah- 
lungsrichtung gehdrigen Zentralstrahl befindet, besteht 
nun die MSgHchkeit, den zu behandebtden Bereich 
durch eine Relativbewegung des zu behandelnden Be- 
reiches und des Isozentrums IZ in Richtung des zu der 40 
ersten Durchstrahlungsrichtung gehorigen Zentral- 
strahls mit der Marke M2 zur Deckung zu bringen, und 
damit in das Isozentrum IZ zu bringen. Hierzu ist ein 
entsprechendes Meniisymbo] 48 mit zugehorigen Pius- 
und Minuspfeilen vorgesehen, bei dessen Aktivierung « 
die fur die Verstellung in x- und z-Richtung zustandigen 
Motore M x und M z derart svnchron angesteuert wer- 
den, daB sich die ge wunschte Richtung der Relativbewe- 
gung ergibt Auch bei Aktivierung des Menusymbols 48 
wird, solange die entsprechende Verstellbewegung er- so 
folgt, die Rontgen-Ortungseinrichtung aktiviert und das 
aktuelle R&ntgenbild auf dem Monitor 18 dargestellt 
Bei Ende der Verstellbewegung wird das letzte R8nt- 
genbild gespeichert und kontinuieriich auf dem Monitor 
18 dargestellt, 55 

1st der zu behandelnde Bereich sowohl auf dem Biid 
des Monitors 17 in Deckung mit der Marke Ml als auch 
im Bild des Monitors 18 in Deckung mit der Marke M2, 
kaon durch Aktivieren eines entsprechenden MenOsym- 
bols 49 die Quelle 9 aus ihrer Parkposition in ihre Ar- eo 
beitsposition gebracht werden, in der sie mit dem Kop- 
pelkissen 13 an der K6rperoberFlache des Patientcn an- 
iiegt also angekoppeh ist Da die Gefahr besteht, daS 
hierbei derzu behandelnde Bereich aus dem Isozentrum 
iZ bewegt wird, schliefit sich in der Reget nochmals ein es 
Feinortungsvorgang an. 

Hierzu wird unter Besbehaltung der zweiten Durch- 
strahiungsrichtung nochmals Ober das Menusymbol 44 



die Rontgen-Onungsetnrichtung aktiviert Das so erhal- 
tene Rontgenbild wird in der Videoelektronik 35 gespei- 
chert und auf dem Monitor 18 kontinuieriich angezeigt. . 
Ist eine Veriagerung des Bildes des zu behandelnden 
Bereiches relativ zu der Marke M2 aufgetreten, so kann 
diese umer Aktivierung der entsprechenden MenQsym- 
bole 45 bzw. 46 durch Verstellung in x- bzw. y-Rkhtung 
wieder korrigien werden. Dabei wird in der zuvor be- 
sehriebenen Weise wahrend der Durchfuhrung der an- 
sprechenden Versteltbewegungen die Rontgen-Or- 
lungseinrichtting aktiviert und das jeweiis aktueile 
R6ntgenbi!d auf dem Monitor 18 angezeigt 

Siisd das Bild des zu behandelnden Bereiches und die 
Marke M2 .nach wie vor oder wieder in Deckung, wird 
durch Aktivieren des Menusymbols 41 in die erste 
Durchstrahlungsrichtung gewechselt. Ist diese erreicht, 
wird durch Aktivieren des Meniisymbois 44 ein aktuali- 
siertes Rdntgenbiid erstellt, gespeichert und kontinuier- 
iich auf dem Monitor 17 angezeigt. 

Eventuelle Verfagerungen des zu behandelnden Be- 
reiches relativ zu der Marke Ml konnen nun durch eine 
Relativbewegung des zu behandelnden Bereiches und 
des Isozentrums IZ in Richtung des Zentralstrahles fur 
die zweite Durchstrahlungsrichtung beseitigt werden, 
da sich der zu behandelnde Bereich bereits auf dem 
Zentralstrahl fur die zweite Durchstrahlungsrichtung 
befindeL Die entsprechende Relativbewegung wird 
durch Aktivierung eines Plus- und Minuspfeile aufwei- 
sendert entsprechenden MenOsymbols 50 bewirkt Bei 
der Aktivierung dieses Meniisymbois werden die Moto- 
re M x und M 2 in einer soichen Weise angesteuert, daB 
sich eine Bewegung in Richtung des Zentralstrahles for 
die zweite Durchstrahlungsrichtung ergibt Aucb bei der 
Verstellung in der zuietzt genanmen Versteiirichtung 
wird die Rantgen-Ortungseinrichtung aktiviert und das 
entsprechende Rdntgenbiid auf dem Monitor 17 ange- 
zeigt 

Es besteht iibrigeas auch die Moglichkeit, Verstellbe- 
wegungen in x-, y- oder z-Richtung auszuflihren, ohne 
daB die R&ntgendiagnostikeinrichtung aktiviert wird, 
Hierzu ist es erforderiich, ein Menusymbol 53 zu akti- 
vieren. 

Sind nach AbschiuB des Fein-Ortungsvorganges in 
den Biidem der Monitore 17 und 18 die Marken Ml 
bzw. M2 mit dern Bild des zu behandelnden Bereiches in 
Deckung, kann durch Aktivierung eines entsprechenden 
Menusymbols 51 die Anlage von dem zuvor beschriebe- 
nen Betriebszustand (Ortungs- und Positioniermodusjin 
einen anderen Betriebszustand geschahet werden, tn 
dem die Behandlung mit fokussierten akustischen Wei- 
ien erfoigen kann {Behandlungsroodus). Nach Aktivie- 
rung des ietztgenannten Meniisymbois erscheint das in 
Fig. 4 dargestellte Menu auf dem Bildschirirt des Moni- 
tors 2& Durch Aktivierung eines ersten Menusymbols 
54 besteht die Moglichkeit den Druck der StoBwellen 
dem jeweiSigen Behandlungsfal! mitteJs entsprechender 
Plus- und Minuspfeile zu wahlen. Auflerdem besteht die 
Moglichkeit, durch Aktivierung eines Menusymbols 55 
die StoSweHenzahl mit Pius- und Minuspfetl dem jewei- 
iigen Behandlungsfal! entsprechend zu wShlea Sind der 
Druck der StoBwelien und die StoSweHenzahl gewahit, 
kann durch Aktivierung eines MenQsymboSs 56 die 
StoSweilenabgabe gestartet werden. Durch Aktivie- 
rung eines Menasymbols57 kann die StoBwellenabgabe 
jederzeit gestoppt werden. 

Die Aktivierimg eines Meniisymbois 58 bewirkt die 
Aktivierung der Rdmgendiagnostikeinrichtung zur An- 
fertigung eines aktuaiisierten Ron tgenbi Ides, das in der 
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Videoelektronik 36 gespeichen und iuF dem Monitor 17 mes des Monitors 26 die EKG- und Atemkurve 64 bzw. 
kSuierliS wird 65 graphisch dar. AuBerdem w,r die emer Rech eck- 

Wurde die gewahite Anzahl von StoBwelien abgege- funktion ahndnde Tnggerkurve 66 angeze gt die an- 
ben, kehn die Anlage seibsttatig in den zuvor beschrie- gibt, wann die Abgabe von StoBwelien mbgUeh ist, also 
ber/en Betriebs zusfand, den sofenannten Ortungs- und s diejenigen Zeitraume, anze,gt, m denen de Abgabe von 
Poskioniermodus, zuruck, d h, « wird wieder das Menu StoBwelien gestattet isl Es versteht sich, daB m. Faile 
gemU Fig 3 auf dem Bildschirm des Monitors 26 ange- des AusFuhrungsb^spie s gemaB F.g. 5 tter S««rrech- 
zeigt. Die Rfickkehr in diesen Modus kann ausgehend ner 60 die dem Veriaut der Hera- und AtemtStigkeU 
vom Behandlungsmodus auch durch Aktiviemng eines sowie der Tnggerkurve entsprechenden Daten uber die 
entsprechenden Menusymbols 59 beispielsweise dann ,o SchnittsteUe6J andenKiei^eohnerPCg.bu 
erfolgen, wenn ein aktualisiertes Rontgenbild daraaf Die Darsteilung der EKG-Kurve 64, der Atemkurve 
hindeutel daB eine Neuausrichtung des zu behandeln- 65 und der Tnggerkurve 66 erfotgt jewe.k ubei emen 
den Bereiches erforderlich ist oder der gewiinschte Be- defmierten zurucldiegenden Ze.traum von bf'sP'f 
handlungserfoig bereits eingetreten ist, bevor die ge- se 10 Sebmden. wobe. der jewe.ts am wettesten hnks 
wahlie Anzahl von StoBwelien abgegebenwurde. l5 befindliche Kurvenpunkt den aktueilen Zeitpunkt re- 

In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfflhrungsbeispie! darge- prasentiert. 
steilt, das sich von dem zuvor beschriebenen nur da- Im Falle des m den Fig. 3 und 4 dargestellten Be- 
durch unterscheidet, daB die Anlage einen Steuerrech- triebszustandes laflt der Kkinrechner PC bzw. der Steu- 
ner 60 enthalt. Mit diesem steht der Kleinrechner PC, errechner 60 die Herztatigkeit bet der Entscbeidung 
der im Falle des Ausfuhrungsbeispieles gemaB Fig. 5 im » dsrOber, ob StoSweilen ausgelost werden konnen oder 
wesetstiiohen nur die Funktion einer Bedieneinheit und nicht. iibngens auBer Betraeht Die Auslbsung von Stoii- 
Anzeigeeinrichtung erfulit, uber eine Schnittstellc 61 in wellen erfoigt wahrend der nach oben vorspnngenden 
Verbindung, bei der es sich beispielsweise urn eine ge- Bereiche der Triggerkurve 66. Wurde auch die Herztl- 
normte serielle Scnnhtstelle handeln kann. Der Steuer- ligkeit vom Steuerrechner berucksicrmgt, kdnnte d,e 
rechnereO, der im Falle des Ausfuhrungsbeispieles ge- 25 StofiwellenausSosungnurdannerfolge^ra innerha b 
m m Fig. 5 in seiner Funktion dem Kleinrechner PC der nach oben vorspr^enden J3ei ^tf ^^ 
Obergeordnet ist, also den Zentralrechner bzw. Host ten Tnggerkurve 66 eine R-Zacke des EKG aufmtt. Be. 
darstellt, Steuert die Anlage in der gleichen Weise. wie den R-Zacken handelt es sich iibngens urn die nach 
dies im Zusammenhang mit dem vorangehenden Aus- oben vorsprsngenden Spuzen der EKG-Kurye 64. 
Fuhrungsbeispielbeschrieben wurde. 30 Durch die gememsame Darstellung der dte phystolo- 

1m Falie beider Ausfiihrungsbeispiele sind Mitte! zur gischen Funktionen des Patienten betreffenden Daten 
Erfassung einer physiologischen Funktion eines zu be- d h. der Kurven 64 bis 66 mit den ubngen Daten auf 
handelnden Patienten vorgesehen. Diese.umfassen, so dem Monitor 26 wird ein ansonsten erforderhcher zu- 
wie dies in den Fig. 2 und 5 grob schematisch angedeu- satzlicher Monitor eragespart. _ 
tet ist eine Einrichtung 62 zur Erfassung der Herztatig- 35 In diesem Zusammenhang erfulit der Monitor 26 ilbri- 
keit (EKG) und eine Einrichtung 63 zur Erfassung der gens in vorteiihafterweise die Funkuon emer gememsa- 
Atemtatigkeit Die Einrichtungen 62 und 63 weisen je- men Anzeigevornchtung, wahrend der Klemrechner PC 
weiis in nicht dargesteUter Weise geeignete Auf nehmer, die Funkuon von M.rteln zum Mischen von eine pnysio- 
d. h. wenigstens eine EKG-Elektrode bzw. einen Atem- logisch Funktion betreffenden Daten mit anderen Da- 
gCnel od.dgl, und die zur Verarbettung der von dem « ten erfulit. Solche Mittel kannen auch auf andere, an 
jeweiligen Aufnehmer geheferten Signale erforderliche sich bekatmte Weise reahsiert se.n Itoa. 
Elektronik auf, die auch jeweils einen Analog/Digital- GmndsStzhch be steht auch d^ M6ghchke,t die die 
Wandler enthalt. physiologischen Funktionen des Patienten betreffenden 

Die die Herz- und Atemtatigkeit reprasentierenden Daten nicht auf dem Monitor 26. sondern start dessen 
digitalen Daten sind dem Kleinrechner PC bzw. dem « auf einem der Monitore 17 oder 18 zusatthch zu den 
Steuerrechner 60 zugefflhrt, der diese in an sich aus der dort darzustellenden ROmgenb^dem anzuze^en. 
DE 36 21 935 bekannter Weise dazu heran»eht, Sto8- Zusatzlich zu den d.e Bed.enmenus betreffenden Da- 



weilen nur dann abzugeben, wenn die Bewegung des zu — . - , . 
remummemden Konkrem^ntes infolge der Atemtatig- der durch die einzetaen Mcnfl ^'\;~S ,C b h e ; 
keit des Patienten minimal ist und im Falle von Patien- 59 ten Bedienfunktionen gespeichert. Es handelt s.ch bei 
ten mit instabil er Herztitigkeit keine Gefahr der Auslo- diesen Daten beispielsweise um alphanumerische Da- 
sung von Herzrhythmusstlrungen besteht. Hierzu ver- ten, die f Or das Bedienpersona besnmmte Benutzerm- 
gleicht der Kleinrechner PC bzw. der Steuerrechner 60 formation beziighch zumindest einzelner Bedtenfunk- 
die die Atemtatigkeit reprasentierenden Daten mit ei- tionen darstellen. 
nem SchwelSwert und gbt StoBwelien nur dann ab, a Wird mittels ^^^^^ 
wenn der Schweliwert nicht fiberschritten wird. d h. der ve« fer Mouse 21, die MwteT 'auf 5^. J r v ^"H" 
Patient zumindest weitgehend ausgeatmet hat. Die die symbole bewegt, so wird die ses Menusyrnbol vorakti- 
Herztatigkeit reprasentierenden Daten wertet der viert, mit der 'Folge, daB zu der entsprechenden JSedien- 
Kleinrechner PC bzw. der Steuerrechner 60 dahinge- funktion gehonge information, z. 8 Bedtenhmweise 
hend aus, daB er jeweils die R-Zacke des EKG detek- eo oder Statusmfoi^atjoncn. m einem zeilenfdrmigen Be- 
tiert. Wird zusatzlich zu der Atemtatigkeit die Herzta- reich 68 am unteren 
tigkeit des Patienten berilcksichUgt, ist die Ausi6sung den. In Fig. 3 tst dies fflr die Versteilung d « 
von StoBwelien nur moglich, wenn der Schweliwert un- in x-Richtung und m Fig. 4 fur den Start der StoBwellen- 
terschrinen und auBerdem eine R-Zacke auftriu oder behandiung veranschauhcht K ,„„ it „ r - Mi!lk 
ein defmierter Zeitraum nach dem Auhreten der ietzten a in diesem Zusammenhang fungie =rt der Momor 26 ais 
R-Zacke verstrichen ist. " Anzeigeemnchtung von zu anwahlbaren Bedienfunkt^- 

Der Kleinrechner PC steilt, sowie dies aus den Fig. 3 nen gehonger Informaoon. 

und 4 ersichtlich ist. in einem Bereich 67 des Bildsdrir- Wird die jeweihge Bedienfunktion nach ihrer Vor- 



ten sind in der Speichervorrichtung 30 Daten beziigiich 
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wahl auch tatsachlich angewahlt, also das entsprechen- 
de MenOsymbol in der zuvor beschrieberien Wetse akti- 
viert, wird der jeweilige Bedienhinweis wieder ausge- 
' Mendel, Statt dessen besteht die Moglichkeit, sine Sta- 
tusinformation einzublenden, beispieisweise "Schlitten 5 
wird in +x-Richtung verstellt" oder "StoBweilenappli- 
kation im Gang" eingebiendet, Auch die den zu den 
einzelnen Bedienfunktionen geh&rigen Statusmforma- 
tionen entspreehenden Daten sind gegebenenfalis in der 
Speichervorrichtung 30 gespeichert, jo 

Aus Sicherheitsgrunden kann es zweckmaSig sein, be- 
stimmte Bedienfunktionen ira interesse der Sicherheit 
des Patiemen zusatziich abzusichern. So tst im Faile der 
beschrieberien Anlage die Aktivierung der Menflsym- 
bo!e 44 und 55, also die Aktivierung der Rontgendiagno- is 
stikeinrichtung und der Quelle 9, nur moglich, wenn je- 
weils gleicbzeitig mit der Aktivierung des entsprechen- 
den Meausymbots ein Fu3schaker 69 (siehe Fig. i, 2 und 
5) betatigt wird. Auf diese Weise ist es ausgeschiossen, 
daO versehemlich eines der genannten Menusymbole 20 
akti viert wird 

Anders als im Falie der beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiele kann auch vorgesehen sein, dafl ein Hauptme- 
nfl darstellbar tst, ausgehend von dem in Untermenus, 
z, B. dem Ortungs- und Positioniermodus bzw. dem Be- 25 
handlungsmcdus entsprechende Untermenus, gesprun- 
gen werden kann, ausgehend von denen wiederum in 
das Hauptmenii zurfickgesprungen und/oder in andere 
Untermeniis weitergesprungen werden kann. 

Die Erfindung wurde vorstehend am Beispiel eines 30 
Lithotripsiegerates beschrieben. Sie kann aber auch bei 
betiebigen anderen rnedizinischen Geraten eingesetzt 
werden. Dabei kann es sich urn Diagnose- tind/oder 
Therapiegerate handem. 

35 

Patentanspruche 

1. Medizinische Anlage zur Diagnose und/oder 
Therapie mit Mitteln (62, 63) zum Erfassen einer 
physiologischen Funktion eines Patienten und mit 40 
einer Anzeigeeinrichtung (26). die Daten (64, 65, 66) 
bezuglich der physiologischen Funktion und an- 
dersartige Daten (40 bis 59,68) gemeinsam anzeigt 

2. Medizinische Anlage nacta Anspruch f , deren An- 
zeigeeinrichtung (26) ein Monitor ist « 

3. Medizinische Anlage nach Anspruch 2, deren 
Monitor als Kathodenstrahlrfihre, LED-Display, 
LCD- Display oder Plasma-Display ausgeFiihrt ist 

4. Medizinische Anlage nach einem der Anspriiche 

1 bis 3, deren Anzeigeeinrichtung (26) zumindest 50 
einen Bereich (68) aufweist, in dem Daten graphisch 
anzeigbar sind, wobei die Anzeige der Daten (64, 
65, 66) bezuglich der physiologischen Funktion in 
diesem Bereich (68) graphisch, insbesondere in 
Kurvenform, erfolgt ss 

5. Medizinische Anlage nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, wobei es sich bei den andersartigen Daten 
um ein Bedienmenii, das die far einen Betriebszu- 
stand der Anlage erforderlichen Bedienfunktionen 
(40 bis 59 anzeigt, handett «) 

6. Medizinische Anlage nach Anspruch 5, die zur 
Speicherung der Daten bezSglteh des BedienmenOs 
einen Datenspeicher (30) aufweist 

7. Medizinische Anlage nach einem der A.nspr2che 

I bis 4, wobei es sich bei den andersartigen Daten es 
um mittels eines bildgebenden Systems (14 bis 18, 
33 bis 35) gewonnene diagnostische Bildinforma- 
tion handelt. 



324 Al 




8. Medizinische Anlage nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, die eine Steuerung aufweist, mit der die 
Mittel zum Erfassen und die Anzeigeeinrichtung 
(26) verbunden sind, wobei die Steuerung die ge- 
meinsame Darsteliung der Daten bezuglich der 
physiologischen Funktion und der andersartigen 
Daten auf der Anzeigeeinrichtung (26) steuert 

9. Medizinische Anlage nach einem der Anspruche 
3 bis 8, deren Anzeigeeinrichtung (26) und/oder 
Steuerung und/oder Datenspeicher durch emen 
handelsubiichen Kieinreermer{PC gebiidet ist/sind. 



Hierzu 5 Seite(n)Zeiehjiungen 
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